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Internet of Things - IoT



Datenübertragung

> Kabel, lokales WLAN, Bluetooth, …

> GPRS/3G/LTE

> LoRaWAN

> Zigbee (Mesh-Netzwerk)



LoRaWAN

> Reichweite: 2 km (Stadtgebiete) bis 15 km (ausserhalb)

> Gute Durchdringung von Gebäuden

> Lo-Power

> Keine Datenübertragungskosten

> Verschlüsselte Übertragung

> Kleine Datenmengen

> Übertragungsintervalle typischerweise 2-5 Minuten



LoRaWAN-Netzwerke

> Community-Netzwerke
> The Things Network (TTN)
> Helium Network

> Netzwerk-Software
> ChirpStack

> Kommerzielle Netzwerke

https://www.thethingsnetwork.org/


IoT Plattform-Anbieter

> AWS IoT

> Azure IoT

> Google Cloud IoT

> Cisco, IBM, SAP, Oracle, Siemens, ...



IoT Plattform

> Netzwerk

> Datenspeicherung

> Visualisierung

> Steuerung



OGC Standards

> OGC Sensor Observation Service (SOS)

> OGC Moving Features
> Handle geometries of many features that move, especially 

trajectories

> OGC SensorThings
> Sensing + Tasking



OGC SensorThings API



APIs

> Weitere OGC APIs
> OGC API - Features - Part 3: Filtering and the Common Query 

Language (CQL) draft
> WMS-T

> Provider / Custom REST APIs

> Steuerlogik
> MQTT-Protokoll z.B. mit Node-RED



Datenhaltung: PostgreSQL / TimescaleDB

> SQL-Query letzte Messungen:

  SELECT DISTINCT ON (sensor)
    *
  FROM
    measurements
  ORDER BY
    sensor, ts DESC;

> Sehr viele Records, Zeitserien  langsam→
> TimescaleDB Postgres Extension:

  CREATE EXTENSION timescaledb;

  SELECT create_hypertable('measurements', 'ts');



Dashboards

> Grafana (Prometheus, PostgreSQL, ...)



Kartendarstellung

> https://openlayers.org/en/latest/examples/wind-arrows.html

https://openlayers.org/en/latest/examples/wind-arrows.html


Demo #1: Autonome Bojen



Demo #2: Flight tracking



Interesse?

> Austausch
> IoT / SmartCity Projekte
> Welche API's?
> Welche Viewer?

> Wo
> 13:30 Netzwerkwelt Forum Bühne 2
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